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問１　エネルギー保存則  

 運動方程式   

 ２式より 

   

問２ 運動量保存則 ：　  

 反発係数 ：　  

 ２式より 

  　，　  

問３ 

(a) 問１に関して  として，与えられた近似を用いると 

   

 これより 

   

(b) 衝突直後の重心速度は 

   

 となり，  より 

   

 よって 

   

(c) 運動量保存則 ：　  

 反発係数 ：　  

 これの２式と，問２の式を用いて 

   

1
2

mv2 + mgL (1 − cos θ ) = mgL (cos θ − cos θ0)

m
v2

L
= S − mg cos θ

S = mg(3 cos θ − 2 cos θ0)

mv = mv′ + k mV′ 

e = −
v′ − V′ 

v

v′ = 1 − ek
1 + k

v V′ = 1 + e
1 + k

v

θ = 0

1 − cos θ ≒
θ2

2

v = θ0 gl

VG0 =
mv′ + k mV′ 

m + k m
=

v0

1 + k
=

θ0 gL
1 + k

( = Aω)

ω =
L
g

A =
θ0L

1 + k

xG = A sin ωt =
θ0L

1 + k
sin

g
L

t

−mv′ − k mV′ = mv′ ′ + k mV′ ′ 

e = −
v′ ′ − V′ ′ 
v′ − V′ 

V′ ′ = −
1 − e2

1 + k
v
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